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FACTORES A CONSIDERAR PARA ANALIZAR EL

APROVECHAMIENTO ENERGETICO DEL MATORRAL

Disponibilidad
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Desbroce y
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Pretratamiento
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Caracterizacion biomasa
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Combustion

Rendimiento del proceso
Calidad biocombustibles

Emisiones
Comportamiento cenizas
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DESBROCE Y CARACTERIZACIéN
COSECHA BIOMASA

Importancia de los procedimientos de desbroce y cosecha del

matorral para asegurar una buena calidad de la biomasa:

éComo es el terreno (piedras, montones de tierra, etc...)?

¢Ddénde se almacena la biomasa recogida (suelo, secado natural,

lluvia...?

¢COmo se carga la biomasa para el transporte (tierra y piedras)?

éDénde se descarga la biomasa para su posterior pretratamiento

(suelo, secado natural, lluvia...)?
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DESBROCE Y CARACTERIZACION
COSECHA BIOMASA
Recolectada a RETRABIO RETRABIO BIOBALER
mano (muestra de la (muestra del (muestras de las
Biomasa |Procedencia i i
(biomasa aérea) pila) camion) pacas)
Escoba Las Navas 1,4 n.d. n.d. 1,3
Jara Garray 2,7 n.d. n.d. 2,9
Escoba y brezo| Figueruela 1.7 1.8 1,6 14
Brezo Fabero [ 14\ [ 18 ) / 15\ n.d.
Tojo As Pontes \ 16 / \ 21/ \ 42 ) n.d.

T

N—"


http://enerbioscrub.ciemat.es/

RENDIMIENTO PROCESO
CALIDAD BIOCOMBUSTIBLES

PRETRATAMIENTO [ —

Parametros a estudiar en etapas de pretratamiento: reduccion
granulométrica, ésecado?, peletizacion:
« Produccion

« Consumo energético
« Caracteristicas del producto obtenido: éa qué mercado puede destinarse?
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Accion B2. Ensayos en laboratorio y plantas piloto:

Escoba - Las Navas Escoba + brezo — Figueruela
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Accion B2. Ensayos en laboratorio y plantas piloto:
Jara — Soria Tojo — As Pontes
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PRETRATAMIENTO ——> RENDIMIENTO PROCESO
Biomasa Molienda 30 mm Molienda 4 mm Peletizacion
(kWh/t MS) (kWh/t MS) (kWh/t MS)
Escoba 8,9 46 113
Escoba + brezo 7,5 58 122
Jara 11 17 133
Tojo 28 18 80
Astillado madera: Molienda pino Peletizacion pino:
6-7,2 KWh/t MS (4 mm): 121 KWh/t MS
48 kWh/t MS
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PRETRATAMIENTO |——

CALIDAD BIOCOMBUSTIBLES

Caracteristicas ISO Pélets Pélets Pélets Pélets
17225-2:2014 Escoba Escoba + brezo Jara Tojo
M (humedad) M10 12,3 M10 10,8

A (ceniza) A2,0 A3,0 4,2 3,8

BD (densidad pila) BD600 BD600 BD600 BD600

DU (durabilidad) DU97,5 DU97,5 DU96,5 DU97,5
F (finos) F1,0 F4,0 F1,0 F1,0

Q (poder calorifico) Q16,5 16,4 Q16,5 16,3

N (nitrégeno) N1,0 N1,0 N1,0 N1,0
S (azufre) S0,05 S0,05 S0,05 0,07
Cl (cloro) Cl0,03 Cl0,03 Cl0,03 Clo,1
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COMBUSTION | —— EMISIONES

COMPORTAMIENTO CENIZAS

Importancia de la adecuacion de los parametros de combustion al

combustible utilizado:

Alimentacion combustible

Aire primario/secundario/terciario

Soplado de tubos

Reduccion en formacion de escorias (movimiento parrilla...)
Periodos de extraccion de ceniza

Instalacion de nuevos equipos: reduccidon emisiones gaseosas y particula

S
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CALDERA PM500 - CEDER-CIEMAT. Biomasa molida a 30 mm
Emisiones Escoba | Esc.+Brezo | Jara | Tojo | Pino
NOx (mg/Nm3) (O,: 6%) 529 450 305 | 416 | 172
SO, (mg/Nm3) (0O,: 6%) 8,5 89 44 | 211 | 29
HCI (mg/Nm3) (O,: 11%) 0,6 0,6 0,8 62 0,2
Particulas (mg/Nm?3) (O,: 6%) 202 402 220 | 286 | 57
Dire a 20 V3 de e ones de comnp 0N Qe ala 2S de comp 0
ediana 0
AS DArs ~laciones existente
o D0 MO
(O 0o 0
- 3 0 0 M@
DIre a 2010 obre e one 0 ale
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INyeCCion de particulas
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COMBUSTION |——| EMISIONES

En general, la combustion de matorral, cuando se compara con la
combustidon de pélets comerciales A1 o pino molido conduce a:

« Mayores emisiones de particulas totales.

« Mayores emisiones de NOx.

« Mayores emisiones de SO, (especialmente el tojo).

« Mayores emisiones de HCI (especialmente el tojo).

éSOLUCION?

Particulas: separadores mecanicos, precipitadores electrostaticos, lavadores.
NOx, SO,, HCl: control de la composicion de la biomasa (almacenamiento)
y/o escalonamiento de aire, reburning, reduccidn catalitica, lavadores o

- Ly 4 ’ 13
inyeccion de particulas
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. COMPORTAMIENTO
COMBUSTION —> CENIZAS

Formacion de escorias con algunos matorrales dependiendo de la caldera
utilizada.
En los ensayos realizados no han supuesto problemas de operacion.

El matorral que presenta menor tendencia a la escorificacidon es la escoba

(menor proporcion de Si en biomasa).

éSOLUCION?

Seleccidén de la caldera mas adecuada y de las condiciones de operacidn
idoneas.

¢Almacenamiento de la biomasa (“lavado” en funcion de climatologia)?.
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GRACIAS POR SU ATENCION

Irene Mediavilla Ruiz
irene.mediavilla@ciemat.es
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