Reduccioén del riesgo de 1’ INIA
incendio en la cuenca sl
Mediterranea mediante el ‘

aprovechamiento de biomasa

\ GESTION
]_ l | FORESTAL
SOSTENIBLE

JORNADA CIENTIFICA Y TECNICA ; ;
INIA - Instituto Nacional de Investigacion y Tecnologia Agraria y Alimentaria J aVI e r M a d rlga | Ol m O
INIA, Centro de Investigacidn Forestal
Dpto. Selvicultura y Gestién de los Sistemas Forestales

Laboratorio de Incendios Forestales

Foto: EIMFOR ® (Hernando et al. 2012,Montes 109: 33-38)



Enerhi@srub

El silogismo de la biomasa y |a prevencion de incendios

Aristoteles
(384 a. C.-322 a. C.)

v

v

v

“Si el peligro de incendio
disminuye extrayendo biomasa y
la extraccion de biomasa se
puede usar para obtener energia,
entonces la obtencion de energia
procedente de la explotacion de
biomasa forestal implica
prevencion de incendios”

...elemental querido Watson
éono?
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El silogismo de la biomasa y |la prevencion de incendios

En un bosque
étodala
biomasa esta
disponible
para arder?

iQué biomasa?

rbi@scrub



El silogismo de la biomasa y |a prevencion de incendios

Incendio de moderada intensidad P.N. Fuego de copas de a en el experimento

. Fragas de Eume (A Coruia de “Las Traviesas” (Cordoba)- Proyecto INFOCOPAS
bi@scrub & ( ) A




éQué hay en comun en ambas situaciones post-incendio?
éCuadl es la biomasa “aprovechable” tras el incendio?

iLA MADERA!
Fustes+Ramas

bi@scrub
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El silogismo de la biomasa y |la prevencion de incendios

¢éSilogismo o falacia? ¢Ddnde esta el error en este razonamiento?

Se cree que alla

por principios del s XXl una ardilla

podia cruzar la Peninsula lbérica

salfando de un proyecto de )

central de biomasa a o’rro./ ¢Toda la biomasa?

© 2010 disparatesforestales blogspot.com



¢Qué biomasa le interesa a la industria de la energia?

¢Toda la biomasa?...

é0 solo LA MADERA: fustes + ramas ?
¢Qué demanda el sector?

ATV W
g

ENERBIOSCRUB ¢7?
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El silogismo de la biomasa y |la prevencion de incendios

Conclusidn: La extraccion de biomasa para obtencion de energia previene los incendios

¢éSilogismo o falacia?

Se asume la Conclusiéon que disminuyendo la
biomasa (cualquier biomasa) se reduce el
peligro de incendios. Hemos incumplido por
tanto la regla del silogismo dando por
verdaderas las proposiciones A y B cuando
solo son verdades a medias

No lo digo yo...lo dice Aristételes...

Enerhi@srub
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El silogismo de la biomasa y |a prevencion de incendios

Reformulacion del silogismo de la biomasa y la prevencion de
incendios:

"El aprovechamiento de biomasa reduce el peligro de incendios
forestalessi y soOlo si se extrae una parte importante del matorral
presente cambiando significativamente los modelos de

combustiblé




Reduccion del riesgo de incendio gestiona
el matorral: algunos resultados cientificos




Evaluacion de riesgo e inflamabilidad de los combustibles forestales
(Proyectos Plan Nacional y UE: Escala complejo de combustible)

Riesgo de inicio en tojares y brezales mixtos sometidas a diferentes
tratamientos: desbroce, trituracion, quema prescrita

(Marino et al. 2011, Madrigal et al. 2012, Marino et al. 2014)
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La defensa integrada contra incendios:
Evaluacion de riesgo e inflamabilidad de los combustibles forestales
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Conclusion principal: |a eficacia

del desbroce o la quema prescrita
es nula pasados tres anos del
tratamiento, lo que obliga a
desbroces o quemas repetidas
para disminuir el riesgo de
incendios



Proyecto LIFE+ BIOENERGY & FIRE PREVENTION

‘¢ W17INJA cContrato INIA-IBERDROLA Renovables CON13-005

[nstituta Nacicaal de Investigacitn

I BE RDRO I_A ¥ Tecnologia Agrarka ¥ Alimentarin

Bioenergy &
Fire Prevention

RETO: ¢En qué medida la explotacion de biomasa
con fines energéticos reduce el peligro de : _
incendios forestales? —iTEs -

Hipotesis a contrastar : El aprovechamiento de la

biomasa forestal con fines energéticos previene Do s g or sy

incendios a escala de paisaje si y solo si cambian e S S e

significativamente los modelos de combustible v Madeiga, L Eccnindes
iguelanez, Carmen Hernando,

( matorral ) B Gy Desia 1. Ve e

Corolario: Los sistemas de aprovechamiento deben ’;gggzsat;&"

contemplar la necesidad de cambiar en el tiempo ¥
los modelos de combustible si se pretende que :

sean eficaces para prevenir incendios forestales
Madrigal et al. 2017
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Productos IGN (LIDAR-PNOA)

Planteamiento

Utilizar productos SIG desarrollados en Europa'y

EEUU para su aplicacion en la planificacion del
aprovechamiento de biomasa forestal para la
prevencion de incendios

Propuesta: Biomasa como solucion a la
ordenacion del combustible

Productos USDA Forest Service

.

Caracterizacion del peligro de incendio y |
evaluacion de las medidas preventivas de
una zona gestionada para el

aprovechamiento de biomas@droig

Firl Area'Ssimuiator

Comunidad Valenciana) Proyecto
BIOENERGY & FIRE PREVENTION
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http://www.fire.org/
http://www.bioenergy-project.eu/
http://www.bioenergy-project.eu/
http://www.bioenergy-project.eu/
http://www.firemodels.org/index.php/national-systems/farsite

Enerhi@srub

Objetivos

*Generar escenarios selvicolas y modelos de combustible en masas
gestionadas para la obtencidon de biomasa (Enguera-Moixent y macizo
de Caroig) y evaluacion de |a eficacia preventiva de las actuaciones a
escala de paisaje

Altitud (m)

o 1125
w130

15



Metodologia

1. Mapa de modelos de combustibles (Mapa Consorcio Bomberos
de Valencia+LIDAR+INVENTARIO)
MDT (pendientes, orientaciones, elevaciones)
Definicion de escenario meteoroldgico
Definicion de escenarios selvicolas
Simulaciones: FARSITE y FLAMMAP

16
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Resultados
1. A) Régimen de incendios

SUPERFICIE (ha)
° 0-5

O 6-10

O 11-50
51-100

© 101-500
@ s01-1000

‘ 1001 - 5000
‘ 5001 - 20000

20001 - 30000

I S
. 30001 - 38901 0

SUPERFICIE

ANO Ne (ha) ANO Ne SUP (ha)
1969 1 671,29 2001 35 40,85
1979 1 38901,13 | 2002 17 5,23
1985 4 22501,48 | 2003 28 19,64
1993 15 10120,54 | 2004 27 9,74
1994 18 50047,45 = 2005 37 11,89
1995 8 74,60 2006 22 35,78
1996 18 273,54 2007 7 1,67
1997 16 5,16 2008 18 79,15
1998 29 30,46 2009 31 13,42
1999 @ 32 3193,42 2010 15 3,27
2000 | 18 222,39 2012 1 26328,66
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Resultados

1. B) Simulaciones en condiciones de meteo extrema
y combustibles actuales

Escenario
Meteo extremo:
Cortes de Pallas

2012 2027

2029
(AEMET)

flujo de analisis SIG de la informacidon
para generar escenario actual

O Mean

[ MeanSE

30_8 20368 T Meant1,96"SE
38 2039_8

Puntos de inicio
seleccionados para
simulaciones FARSITE

fnerbi@scruh (n=40) 18
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Resultados

2. Obtencion de mapas de peligro y vulnerabilidad
(Enguera)

| Crown Fire Activity I

Units: IEIass ;I

Mo Data
0

1
2
3

Un 82 % del area de estudio seria susceptible de fuego de copas bajo
las condiciones actuales.

Enerhi@strub -



Resultados
3. Simulacion de incendios en escenarios de cambio (Caroig+Enguera):

3.1. Cambio de superficies agricolas a forestales
3.2. Cambio de densidad de arbolado por efecto de tratamientos selvicolas para

aprovechamiento de biomasa (clareos, claras y aclareos)
3.3. Cambios de modelos de combustible (claras, clareos, desbroces)




Resultados

3. Simulacién de incendios en escenarios de cambio (Caroig, Enguera)

Ejemplo de simulacién en Caroig
(variables de salida)

Disminucion de Potencial de fuego de
copas solo tras Clara+desbroce (Enguera)

Enerhi@srub
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Resultados

3. Simulacidn de incendios en escenarios de cambio (Caroig, Enguera):

Aumento significativo de
superficie por aumento de
terrenos agricolas
abandonados

Simulacion de escenarios en Caroig
(n=40)

" ma2
ev1 [ M3
T em2 [ Mae
v . e
Ml M2+ Puntos simulaciones.
) 200a de estudio

Situacion actual

iva_de

Disminucidn no signific N P . . e e 1
. ; : Disminucion significativa de superficie afectada solo si afladimos
superficie por claras, clareos y

"J""“Tbi.@S(rllb “clareos desbroces tanto en areas de arbolado como de matorral  ,




¢Qué nos dicen los modelos? PLS scaled coefficients

HBA mBP
Simulacion de escenarios en Caroig MA4*SCENARIO _—
(n=40) MA3*SCENARIO ™
MA2*SCENARIO -

PM1*SCENARIO

3 componentes

R2X=0,25 PM2*SCENARIO
Scenario

MA4
MA3
MA2

¢Estamos condenados
a arder hagamos lo 5

M2
M1

AT L

MA1*SCENARIO
Ajustes PLS M3*SCENARIO
v M2*SCENARIO
R Y_O’54 M1*SCENARIO
- |
mll

PM1

que hagamos o hay
oportunidades? -

P1

-0.6 -0.4 -0.2

o

.0 0.2 0.4 0.6

MA= Matorral+arbolado
M= Matorral

PM= Pasto+matorral

P= Pasto

Escenario 1 (testigo) vs. 4 (Tratamiento de arbolado+matorral) 23



Los modelos de alta carga de

PLS scaled coefficients

matorral con arbolado
MAA4*SCENARIO L —
MASYSCENARIO o regenerado (MA1) vy los
* ml
A = modelos de Matorral y Pasto

s @ (PM, P) influyen en la
o emane aparicion de fendmenos de

s fuego de copas en masas
- arboladas (MA2, MA3,MA4)

P3*SCENARIO
P2*SCENARIO
P1*SCENARIO
Scenario
MA4

MA3

MA2

MA1

M3

M2

M1

PM2

PM1

P3

P2

P1

MA2, MA2, MA4

-0.6 -0.4

big@s_crtlb



Conclusiones

* Las simulaciones revelan alto riesgo
de mega-incendios con altos costes de
extincion y altos impactos ambientales

en las situaciones actuales.

* El tratamiento sélo del estrato
arbdreo no modifica
significativamente ni el
comportamiento del fuego ni del area
ardida en fuego de copas en escenarios
de meteorologia extrema

Iv - y L
|/ . Ve %
i . .
,’Foto%wuano‘ “|IF-Louriz
| ( : Dwih ¢ (
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Conclusiones

Las claras unidas a desbroces disminuirian la intensidad del
incendio en areas concretas (control con medios de extincion mas
eficaz y seguro) y el area ardida por fuego de copas (disminucién de
la severidad y la erosion post-incendio)

Untreated Plot

After Crown
Reduction Treatment
Residual BA=125 sq ft/ac

Integracidn de los incendios forestales en los modelos de
gestion forestal sostenible
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Conclusiones

*La disminucion significativa de superficies afectadas solo se
conseguiria tratando las grandes superficies de matorral de alto
peligro, reduciendo el abandono de usos agrarios y cambiando a
modelos de combustible de menor biomasa y altura (desbroces
periddicos, qguemas prescritas, ganaderia extensiva)

atitind & ¥

ENERBIOSCRUB
Resultados similares a Brotons et al. 2014 usando MEDFIRE
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Conclusiones

*Las aperturas de areas cortafuegos ofrecen un ingreso en biomasa
arborea a corto plazo que puede amortiguar su coste pero que es
necesario aumentar sus dimensiones y mantener en el tiempo para que
sean eficaces en un contexto de cambio global. Para ello sera
imprescindible la gestidn de los matorrales regenerados en éstas areas

MTT Arrival Time |

Inits: I Minutes - I

Mo Data
100
200
300
400
500
1000
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Conclusiones

Los gastos (inversiones) en desbroces puede ser necesario
concentrarlos en el mantenimiento de areas cortafuegos con lo
gue se debe optimizar y flexibilizar el disefio de dicha red
reduciendo su impacto visual y compatibilizando la extraccion de
biomasa para energia con otros sistemas como el pastoreo
controlado y la quema prescrita

Logica difusa

29



*El uso de tecnologia LiDAR combinada con trabajo de campo (FORESTEREO,
LiDAR Terrestre, Inventarios) permite obtener mapas de combustibles de
superficie y copa (proyectos SCALYyFOR/GEPRIF).

Reta obtener mapas dinamicos de biomasa de matorral facilita las predicciones
de los simuladores y sus aplicaciones para la prevencion y extincion de incendios.
La demanda de este dato por parte del sector energético podria ser un acicate
para que las comunidades autdonomas invirtieran en estos inventarios

cccccccccc

-
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Institute Nacional de Investigacion
y Tecnologia Agraria y Alimentaria

Crecimiento y produccion de los matorrales
(Ej. Pasalodos-Tato et al. 2015)
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