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1. Introduccion

2. Objetivos

3. Metodologia

MAQUINARIA PARA
APROVECHAMIENTO
MATORRAL

CIFRAS DE BIOMASA DE
MATORRAL DISPONIBLE

Existe escasa informacion con respecto a los
rendimientos de maquinaria especificamente
disefiada para matorral.

Tanto métodos directos como indirectos NO
tienen en cuenta restricciones reales
existentes en la Cuenca Mediterranea.




1. Introduccion

m—— Determinar una metodologia adecuada para determinar
. etivos r e . e ez

J los umbrales éptimos a considerar cada restriccion para
3. Metodologia estimar la biomasa de matorral disponible

Evaluar la variabilidad
de biomasa de
matorral a lo largo de
dos gradientes
geograficos en Espana.

Estimar el stock de
biomasa disponible en
formaciones de
matorral
mediterraneas

Calcular la energia potencial almacenada por hectarea y que
podria ser utilizada para general bioenergia.

Los resultados de este estudio son utiles para aplicar la
metodologia descrita al resto de la Cuenca Mediterranea,
evitando las sobreestimaciones frecuentes.



1. Introduccidén ZONA DE ESTUDIO
2. Obijetivos

3. Metodologia
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1. Introduccion

2. Objetivos

3. Metodologia

FUENTES DE DATOS

Altura de
matorral

MAPA FORESTAL

NACIONAL (1:25000)

Cobertura

de matorral

Capas de Espacios
naturales restringidos

Modelo digital de
terreno (MDT25)

Capas deriosy
cuencas de Espaia

Inventario Nacional de

Erosion de Suelos (INES)




1. Introduccién RESTRICCIONES CONSIDERADAS

2. Objetivos v

3. Metodologia

Areas estrictamente
protegidas (Ley 42/2007)

N

Zonas de dominio Zonas con un nivel
publico hidraulico (RD erosivo alto/muy

\ 9/2008) alto /
Zonas con pendientes
>30 %

Adicionalmente, se consideraron sélo aquellos matorrales con
Hm>50 cm y una CC> 50% para determinar el porcentaje de
biomasa de matorral que ademas de disponible es
econédmicamente viable.




1. Introduccién CALCULOS DE BIOMASA SECA (t/ha)

2. Objetivos v

3. Metodologia _ ) _ ;
Formacion 2.- Matorrales y cubiertas mixtas de lenosas y herbaceas

. | Formacion 210. Brezales, matorrales de Erinaceae y agrupaciones afines

R2 aj= 81,9%

In(W) = —2,921+ 0,984 - In 0,863 - In @ SEE= 0,46137

R2 aj= 78,2%
In(Y) = —5,545 + 0,824 - If(H )+ 0,881 - In(FCC)

[y

I\L CALCULOS DE ENERGIA ALMACENADA (Gj/ha)
Formacion 2.- Matorrales y cubiertas mim:t{/&:asﬁ,ir herbaceas

. Formacion 220. Jarales v matorrales de Cistaceae I

Experiencias propias del

— proyecto LIFE ENERBIOSCRUB
ln(W) = —2,596 1 Poder calorifico inferior %@mel)

(LHV' kj/Kg) Resultados experimentales del
! laboratorio incendios (INIA)

R2 aj=61,8%
In(Y) = —4,505 + 0,588 - () + 0,793 - In(FCC)

SEE=0,64360




1. Introduccion
2. Objetivos

3. Metodologia

SUPERFICIE REAL DISPONIBLE DE MATORRAL

R

45-50 % de la Superficie total de matorral esta disponible para
llevar a cabo aprovechamientos en el gradiente Norte

La acumulacion de biomasa de matorral cambia. 16 t/ha para

Galicia y Asturias y 11 t/ha para Cantabria.
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1. Introduccion

SUPERFICIE REAL DISPONIBLE DE MATORRAL

2. Objetivos

A

3. Metodologia

50 % de la Superficie total de matorral esta disponible....Muy
similar al gradiente Norte.

El stock de biomasa de matorral es mucho mas bajo que el
gradiente Norte (7 t/ha para Madrid y 3 t/ha para Murcia).
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1. Introduccion ¢Qué pasa cuando consideremos sélo las biomasa de

2. Obijetivos matorral econdmicamente viable?

3. Metodologia

Reduccidn
superficie
disponible (5-19 %)

EORMUGAIS

Aumento
produccion media
(15%)

150 km

——

@ Santa Cruz de Tenerife

g

'AILG ERIAN

100 mi
@ Daniel Dalet / d-maps.com

\

Aumento
produccion media
(45%)

Reduccidn superficie
disponible (5-63 %).




1. Introduccion

2. Obijetivos

3. Metodologia

e

o‘fo__ L

Availab] ) Ay Average Average . Total
Location Shrub area ‘?:i;gte CrowWn COVer biomass energy ::;:iu}:ﬁﬂ:f ENergy
formation (ha) (cm) (%) accumulation || potential (Mt DM) potential
; (t DM ha?) |(GJhal) (TJ)
SF1 780.17 | 100.01£27.9  73.16=1061 | 0.81=023 14.01 0.63 11.76
SF2 40,616,11 | 95.73£31.03  76.62+15.58 | 21.20=004 | 43581 864.71 17.100.91
NW SF3 343717 738421838 63311804 10.60=5.10 108 62 36.74 682.60
SF4 3182003 | 100.93£34.6 1 675241478 | 11.14£520 215.67 354.47 6,862.62
SF5 107,402.35 | 107.6937.3 1 76 30x14.01 | 15.71=5.04 |} 295.03 310261 | 38266
Total 435017 ((82.924.15
|
. ) ) Average Average . Total
e [ S | e qese e boms | ey S
formation %ﬁi’?‘ (cm) (%) accumulation | potential (Mt DM) potential
| (tDMhal) | (GJhal) (TJ)
| _—
; iFL 963.60 | 80.36=28.53 | 42402381 | 0.54:0.18 903 0.52 9.56
; NC ST2 || 2416035 | 108.61£35.55 | 76.92=1277 | 23.03x061 48084 578.15 11,834.71
i SF4 2,507.51 | 126.32+47.81 | 76.62x16.13 | 15.26+7.01 20543 39.63 767.38
SF5 | 10918831 1015122073 | 73.09£15.18 | 14352431 | 269.49 1,566.82 | 28T
Total 2,185.16 (| 42,036.82
. ) Average Average . Total
Lot [ S| NEDE e | S o | ey RS e
formatiox (ha) height (cm) (%) accumulation | potential (Mt DM) potential
; (t DM hal) § (GJha?) (TJ)
SF1 0034 | 140.61=42.17 | 43.65531.49 1 0.82=0.36 15.08 0.81 1.49
NE SF2 514434 | 7262£2571 | 75.22+22.05 1 16.35:8.81 33468 84.11 1,721.71
SF4 28445 | 100.51£71.27 | 53.55+£18.64 @  0.05:4 81 102 63 283 54.79
SF3 30,684.64 | 76.25+31.63 | 66.38+18.03 | 10.68+5.04 200.57 2171 TN
H Trtal 5




1. Introduccion

2. Objetivos

3. Metodologia

Shrub Availahle Aw%rage Average i;:r;aagsi ‘Z:gf Total hinrqass ::;13__
i ; area height CrOWI Cover . - accumulation -
formation (ha) (cm) (%) accumulnrﬂm putn_:lll (Mt DM) potential
] (tDMhal) | (GJhal) (TI)
SFé 2382 48 30211875 1 45.69+£15.85 6.49+1 .34 119.41 15.46 28451
SF1 392221 103 842711 | 241913 .68 048024 8.83 1.88 34.63
SF7 173295 1132332 66 | 57.13£16.62 1 14.26+7.76 268.65 2471 465.55
SF2 880.03 110273146 | 56.21£2001 ¢ 17.28£0.72 35372 15.20 311.28
SF3 10,559 08 08.22+£26.15 1§ 50012380 1193570 221.65 12596 234042
5F4 25,326.67 1114424031 ¢ 44 89+£24 85 8.65+6.64 167 48 22080 4 274 a9
5F5 43028 Q0572041 1 70912114 0 12.82+4.57 240.75 5.51 103.58
SF10 22,010.55 48.76=10.01 : 33.79+1037 2.60+1 .67 55.06 59.20 1,211.99
SF8 60,170.01 3437£22.61 ¢ 37411639 031015 5.83 18.65 356.82
] Total 48741 (938347 )
: e
Shrub Available Average Averagif i;:r;aagsz ‘?e:'ag? Total hinrqass ::;13-'
formation %ﬁ% height (cm) crmEﬁrim €1 accumulation potential ME\U;:“#:;M potential
(t DM ha!) § (GJ hal) ] ) (TT)
SE6 1742224 ¢ 62912248 | 73 86+23.85 9.62+2 87 177.01 167.60 3,083.87
5F1 48.62 1472139 87 | 34 231078 0.86=0.64 15.82 041 0.76
SF7 603.48 95022074 | 80062518 16.39+575 308.78 989 186.34
SF9 952 83 66879 67.78£16.72 1 1035198 18474 0.98 1.76
SF2 30.89 63.19+32.18 | 28.82+17.57 5.71£2.69 116.88 1.76 361
SF3 36.19 68.65£16.06 | 32.34+18.38 7.58+2 22 14083 0.27 5.08
SF4 100.86 93 24+£36.61 | 63.95+11.29 9.06=4.11 175.41 0.91 17.69
5F3 2,131.28 T1.36=17.25 1 40412519 6.87£3.11 129.01 14.64 27495
SF10 3913160 0 31411767 | 34612395 2.01+2.51 30.56 113.87 2.330.97
SF8 6017001 | 35629+18.06 | 51.67+28.52 0.39£0.15 746 2346 44891

33379

(6,353.94 )




1. Introduccién SUPERFICIE Y BIOMASA DISPONIBLE DE MATORRAL

2. Objetivos v

3. Metodologia

Las producciones medias de biomasa de matorral (t/ha) son
similares a las anteriormente citadas por otros estudios
(métodos directos e indirectos). 11-16 t/ha gradiente norte y
3-7 t/ha zonas del centro o sur de la Peninsula.

Sin embargo, las superficies aprovechables y por los tanto la
cantidad total de biomasa de matorral son mucho menores en
este trabajo (se han considerado restricciones).

Restricciones Restricciones Restricciones
técnicas ambientales legales

Los resultados muestran como sdlo una parte de la fraccion total
de biomasa puede considerarse disponible para usos energéticos.

Una metodologia especialmente disefiada para el ambito
mediterraneo es necesaria en este tipo de estudios.



1. Introduccion
2. Objetivos

3. Metodologia

OTRAS RESTRICCIONES A CONSIDERAR EN UN FUTURO

R

Acceso y caracteristicas

de suelos.
Di i ]
istancias desde Pedregosidad del
masas de matorral a
) terreno
plantas de biomasa.

Importancia de adaptar los umbrales de las restricciones a las
caracterisiticas de cada sitio (ej. pendiente).




1. Introduccion

2. Obijetivos

3. Metodologia

BIOENERGIA PROCEDENTE DE MATORRALES

R

.- ‘ | 8.000 T-82.000 TJ

‘ \ 6.000 TJ-9.000 T
Consumo

primario de 236.661 TJ

energia en
Espafia (2015)




1. Introduccion

Este estudio se ha desarrollado en el contexto del proyecto
LIFE ENERBIOSCRUB.

2. Objetivos

3. Metodologia

Se ha establecido una metodologia para estimar la
disponibilidad real de biomasa de matorral que puede estar
disponible en el ambito Mediterraneo.

Para ello, se ha utilizado un sistema de informacidn geografica
y se han incorporado restricciones legales, técnicasy
econdmicas para generar escenarios reales

Los resultados muestran como las cifras de biomasa de
matorral que se han dado anteriormente estan sobrestimadas
al no considerar escenarios realistas.

Los datos proporcionados con respecto a la energia
almacenada por los matorrales pueden ser de gran utilidad
para futuros estudios en el ambito de la bioenergia.




Muchas gracias
por la atencion
prestadall!




